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Disequazioni esponenziali
DEFINIZIONE

Si dice disequazioni esponenziali, la disequazione nella quale l'incognita figura ad esponente.
In simboli:

F(a"*):0 cona>0;i=1,2,..n

Come per le equazioni il simbolo:

F(a/)

esprime un'espressione contenete piu funzioni esponenziale con basi anche differenti.
Nel presente paragrafo si presentano le disequazioni esponenziali elementari del tipo:

- > .
(1) a"a”™ cona>0

o ad essa riconducibile.
Per la risoluzione della (1) distinguiamo i casi:

1)Caso0<a<1

Per quanto detto a livello di definizione di funzione esponenziale si ha:

PACSPRACH
Implica:
LS ()

Quindi la soluzione della (1) ¢ data dai valori di x che soddisfanno il sistema:

VACINAEY)
LE.

con LE. insieme di esistenza della (1).
ESEMPIO

a) Risolvere la disequazione:

X x=2
(lj > [lj L.LE.:VxeR
2 4
Si ha:
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1 x 1 2(x=2)
J— > J—
2 2
Scende:
X<2(x-2) >x>4; S=(4;+)
b) Risolvere la disequazione:

ERGEE

LE.:VxeR.

Si studiano i segni dei singoli fattori:

Y ool
(2

-1<0
x-1< —>-1<xxl1

Essendo il primo membro la somma di quantita positive si ha:
S, =Vx

Soluzione della disequazione data:

S=(-11)

¢) Risolvere la disequazione:
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1 X 1 x 1 -1
LIE:|=| -2#0>|=| #|=| —»x=#-1
2 2 2
Si studiano i segni del numeratore e del denominatore:

(5] o (g) 5]

|x|£—2—>S1£d)

(3203 ~(3)

x<-1

Riportando in schema si ha:

-1

L=

S = (—o0;—1)

d) Risolvere la disequazione:

—= 20
3
S
5
x—1>20 -
X2 >1
LE.:{/3\"*" - 17
[Zj -1#0 Nx—=1#0 x#1
LE.:x>1

Segno del numeratore:

BRESOR
(ol ()

2x£—1—>x£—l
2

-120—>
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Segno del denominatore:
«/ﬁ x—1
3 -1>0—> 3 >1
4 4
Nx-1<0->S,=0.

Confrontando i segni del numeratore e del denominatore si ha:

1—=

1
2
S % [ 1
Sy | 20 5820w

. DIE < lx>10E)

2) caso a>1

Per quanto detto a livello di definizione relativo alla finzione esponenziale si ha:
PASSPRACH

che implica:

YACIHWAEY
LE.

con LE. insieme si esistenza della disequazione.
ESEMPIO

a) Risolvere la disequazione:

3> %; LE.:Vx eR.

3 S35 5x—1>-1

5x>0—>x>0
x>0

S S = (0;+0)
VxeR
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b) Risolvere la disequazione:

r‘125£L;I.E.:x-l;tO—)x;tl.

25
(25)5 < — - (5)r < (5)"

125
2 oy 233 12l [loig
x—1 - x—1 93 x—1 -
x#1 x#1 x=1 x#1

1

¢) Risolvere la disequazione:

s e’*; LE.:Vx eR.

|x| —-1>2x
Vx
Si ha:

x—1>2x x<-1

x<0

x<0 x<0 1
- - 128, =|—0;——
—-x-1>2x 3x< -1 x<—§

{xZO {xZO
- -5 =0

§S=§0US, E(—OO;—%)

d) Risolvere la disequazione:

¢ <0

e —1
x—2#0

. x#2 x#2
ILE.:qe" -120—>
e >1 x—1>0

e =1>0

x#2

x>1

LE.:=(1;2) U (2;+x).

Si studia il segno del numeratore:
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1 1 1
. Lo 1
e —Je>0e 2 >e? - >—
x=2 2

2-x+2 o 4-x

>0— >0—>2<x<4
2(x-2) 2(x—2)

Per il denominatore si ha:

Ver'-1>0— VxelE.

Quindi:

S = (1;2) U (45+0)

Anche per le disequazioni si considera il caso:

Aa®"™ + Ba"" + C20

che possono essere ricondotte alla disequazione algebrica di 2° grado con la posizione:

A (x)

y=a
restando nel caso in cui

Via = g
ESEMPIO

a) Risolvere la disequazione:

9*—-10-3"'+1>0

Si puo scrivere:

3”—%3* +1=20

3=y

Si pone:
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yz—?y+120—>3y2—10y+320

1
<—vypy=>3
Yy 3 Yy

Tornando alla posizione si ha:

3"slv3x23
3
da cui:
3¥<3' 5x<-1 . 3>3-5x>1

Quindi la soluzione:

S = (— oo;—l]u [1;+oo)

b) Risolvere la disequazione:

2‘,‘(‘ X

el —e

1 LSO

ex_exz
x#0 x#0 x£0

LE.: 1 1 - 31 1—>{ {

o —#— X #
e —e” #0 ¥ x

LE. = Vx={0}na{l}

Risoluzione:
segno numeratore:

2

2|
M _e*>0e X‘Zex—)2|x|2x—)Vx

segno denominatore:

1 1

e*—e* >0

Si pone:

da cui:

y=-y">0->0<y<l
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Tornando alla posizione:

1
e’ >0 1
1 —->—<0—->x<0

e* <1

Dal confronto del numeratore ¢ denominatore si ha: S = (-00;0).
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