
Disequazioni esponenziali 
 
DEFINIZIONE 
 
Si dice disequazioni esponenziali, la disequazione nella quale l'incognita figura ad esponente. 
In simboli: 

n1,2,...,i  0; acon     0)( )( =>≥
<

xf
i

iaF
 
 
Come per le equazioni il simbolo:  

)( )( xf
i

iaF
 
esprime un'espressione contenete più funzioni esponenziale con basi anche differenti. 
Nel presente paragrafo si presentano le disequazioni esponenziali elementari del tipo: 
 

0  acon               (1) )()( 21 >
≥
<

xfxf aa
 
o ad essa riconducibile. 
Per la risoluzione della (1) distinguiamo i casi: 
 
1) Caso 0 < a < 1 
 
Per quanto detto a livello di definizione di funzione esponenziale si ha: 

)()( 21 xfxf aa ≥
<

 
Implica: 
 

)()( 21 xfxf ≤
>

 
Quindi la soluzione della (1) è data dai valori di x che soddisfanno il sistema: 



 ≤

>

..
)()( 21

EI
xfxf

 
con I.E. insieme di esistenza della (1). 
 
ESEMPIO 
 
a) Risolvere la disequazione: 
 

R x  :I.E. 
4
1

2
1 2

∈∀





>








−xx

 
 
Si ha: 
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2
1
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1 )2(2 −







>








xx

 
 
Scende: 
 

( )+∞≡>→< 4; S     4;x2)-2(xx
 
b) Risolvere la disequazione: 

R. x  : I.E.             

01
2
11

e
1 12

∈∀

>











+





















−








− xx

 
 
Si studiano i segni dei singoli fattori: 

01
2
1

).1;1(

11
01

011
e
1

1
e
101

e
1

1

2

2
01

11

2

22

>+







−≡

<<−→




∀
<−

<−→





>








>





→>−








−

−−

x

x

xx

S

x
x

x

x
e

 
 
Essendo il primo membro la somma di quantità positive si ha: 
 

oluzione della disequazione data: 

 
) Risolvere la disequazione: 

xS ∀≡2

 
S

)1;1(−≡S

c

0
2

2
1

25
5 ≤

−







−





x

1 
x
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1
2
1

2
102

2
1 :  I.E

1

−≠→





≠






→≠−








−

x
xx

 
 
Si studiano i segni del numeratore e del denominatore: 

1
2
1

2
102

2
1

2
5
1

5
1025

5
1

1

1

2

−<







>






→>−








Φ≡→−≤







≥






→>−








−

−

x

Sx
xx

xx

 
 
Riportando in schema si ha: 

 
 
 
 
 
 
 

)1;( −−∞≡S
 
d) Risolvere la disequazione: 

1 x:I.E.                        

1
1

01

1

01
4
3

01
:I.E.

0

1
4
3

11
4
1

                     

1

1

>





≠
≥

→




≠−

≥
→









≠−







≥−

≥

−







−−







−

−

x
x

x

x
x

x

x

x

 
 
Segno del numeratore: 
 
 
 

2
112

2
1

2
12

4
111

4
1

11
4
1011

4
1

12

−≤→−≤







≥






→≥






→≥−








≥−





→≥−−








−

xx

xxx

xx
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




 −∞−≡

Φ→≤





→−≤−








2
1;

0
4
111

4
1

1S

xx

 

egno del denominatore: 

 
onfrontando i segni del numeratore e del denominatore si ha: 

) caso a>1 

er quanto detto a livello di definizione relativo alla finzione esponenziale si ha: 

 
he implica: 

 
on I.E. insieme si esistenza della disequazione. 

SEMPIO 

) Risolvere la disequazione: 

 
S
 

.01

1
4
301

4
3

2 Φ≡→<−

>





→>−








Sx

11 −− xx

C
 
 
 
 

 

);1(
(I.E.) 1x

2S +∞≡→



>
S

 




 

1x ≥

)()( 21 xfxf aa ≥

 ≥ )()( xfxf


 <

..
21

EI

<

 
2
 
P
 

c

c
 
E
 
a
 

)(0;S  
0

005
11533

R. x  : I.E. ;
3

3

115

+∞≡




∈∀
>

>→>
−>−→>

∈∀>

−−

Rx
x

S

xx
xx

115 −x
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b) Risolvere la disequazione: 

( ) ( ) ( )





≡







≠

≤≤
→







≠

≤
−
−

→






≠

≤
−
−+

→






≠

−≤
−

≤→≤

≠→≠≤

−
−−

−

1;
3
1

1

1
3
1

1

0
1
13

1

0
1

332

1

3
1

2

55
125

125

1.x01- x: I.E.  ;
125

125

3
1

2
1

1

1

S

x

x

x
x
x

x
x

x

x
x

xx

x

 
 
c) Risolvere la disequazione: 
 





∀

>−

∈∀>−

x
xx

ee xx

21

R.x : I.E.  ;21

Si ha: 







 −∞−≡∪≡







 −∞−≡→







−<

<
→





−<
<

→




>−−
<

Φ≡→




−<
≥

→




>−
≥

3
1;

3
1;

3
1

0

13
0

21
0

1
0

21
0

21

2

1

SSS

S
x

x

x
x

xx
x

S
x
x

xx
x

 
d) Risolvere la disequazione: 

).;2()2;1( : I.E.            
1
2

                    

01
2

1
2

01
01

02
 : I.E.

0
1

                  

1
1

1

1

2
1

+∞∪≡




>
≠





>−
≠

→




>

≠
→









≥−

≠−

≠−

<
−

−

−
−

−

−

−

x
x

x
x

e
x

e
e
x

e
ee

x
x

x

x

x

 
Si studia il segno del numeratore: 
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420
)2(2

40
)2(2
22

2
1

2
10 2

1
2

1
2

1

<<→>
−
−

→>
−
+−

>
−

→>→>− −−

x
x

x
x
x

x
eeee xx

 
 
Per il denominatore si ha: 
 

I.E. 011 ∈∀→>−− xex

 
Quindi: 
 

 
 
 
 
 
 
 

);4()2;1( +∞∪≡S
 
Anche per le disequazioni si considera il caso: 

0)()(2 11 ≥
<++ CBaAa xPxP

 
che possono essere ricondotte alla disequazione algebrica di 2º grado con la posizione: 

)(1 xPay =
 
restando nel caso in cui 

)(
2,1

3,2 xPay =
 
ESEMPIO  
 
a) Risolvere la disequazione: 

013109 1 ≥+⋅− −xx

 
 
Si può scrivere: 

yx

xx

=

≥+⋅−

3

013
3

1032

 
Si pone: 
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3
3
1

0310301
3

10 22

≥∨≤

≥+−→≥+−

yy

yyyy

 
Tornando alla posizione si ha: 

33
3
13 ≥∨≤ xx

 
da cui: 

133     .     133 1 ≥→≥−≤→≤ − xx xx

 
 
Quindi la soluzione: 

( ] [ )+∞∪−∞−≡ ;11;S
 
b) Risolvere la disequazione: 

{ } { }10I.E.                    

1
0

 11
0

  
0

0
   : I.E.

0                        

2

11

11

2

2

2

∧≠∀≡





≠
≠

→






≠

≠
→







≠−

≠

≤
−

−

x   

x
x

xx

x

ee

x
ee

ee

xx

xx

xx

 
 
Risoluzione: 
segno numeratore: 

xxxeeee xxxx ∀→≥→≥→≥− 20 22

 
segno denominatore: 

02
11

>− xx ee
 
 
Si pone: 

a cui: 

 

xey
1

=
 
d

1002 <<→>− yyy
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Tornando alla posizione: 
 

 
 

inatore si ha: S ≡ (-∞;0). Dal confronto del numeratore e denom

1
 <e x

00
1

1

<→<→


x

x
10 >e x
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