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Equazioni esponenziali
DEFINIZIONE

Una equazione ¢ esponenziale se l'incognita figura ad esponente.
In simboli:

fla’™]=0coni=12,....n
3;>0;xeR

Dove f[a"™] esprime una generica funzione avente per argomento espressioni contenenti piu
funzioni esponenziali con basi anche differenti. In genere la risoluzione della f[a;"™] =0 comporta
non poche difficolta e per alcune di esse non esiste un metodo algebrico diretto per la loro
risoluzione.

Nel presente paragrafo ci interessiamo delle equazioni esponenziali elementari, cio¢ del tipo:

a/i(X) — afz()f)

o riducibili ad esso.
Si presenta il metodo di risoluzione:

I) Insieme di esistenza
"Se (a) ¢ funzione di x dovra essere a(x) > 0. Inoltre si dovra assicurare l'esistenza delle funzioni
f1(x) e fa(x) ad esponente.

Quindi se X; e X, sono i domini rispettivamente di f(x) e f2(x) 1'insieme di esistenza della

X,NX,
E.
a(x)>0

equazione ¢:

II) Risoluzione
Essendo uguali le basi dei due membri si ha:

@ =a" > £,(x) = f,(x)

Quindi I'equazione esponenziale si riduce alla soluzione del sistema:

H(X) = £(x)
LE.

ESEMPIO

a) Risolvere 1'equazione esponenziale:

V=@
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1) LE.x#0
2) Risoluzione

1
3x—l=— {3ﬁ—x—1=0 X, =

x— - 6
x#0 x#0 x#0
Quindi l'equazione ammette soluzione:
1-v13  1+413
S= v
6 6
b) Risolvere 1'equazione esponenziale:
L
JR/E _ i x-1
2 \9
x—1+0 x#1
)I.E. - ;.E.=R-{0;1}
x#0 x#0
2) Risoluzione
1 2 1 2
3 X 2 x—1 3 x 2 x—1
— = | — —> —_ =| —
2 3 2 3
1
xX=—
LE. x—1+2x=0 3
2
=——— 3<{x#0 —><sx#0
— x—1
X x#1 x#1

la soluzione é&:

¢) Risolvere 1'equazione esponenziale:

1 x—1 .
(gj =)
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1) LEx-1>20—>x2>1.
2) Risoluzione

Te)
Jx—1=-2x

x2>1
x>1

Essendo il sistema incompatibile, 1'equazione non ammette soluzione.

) LE.x*-120>x=+1
2) Risoluzione

x
2 0

e '=e 5>—F—=0->x=0
x =1
La soluzione é&:
SE{O}

e) Risolvere 1'equazione esponenziale:

CRCH

Essendo le basi variabili, 'insieme di esistenza ¢ dato da:

x—_1>0—>x<0vx>l
X

Risoluzione:
{x —1=[2x|—x
S

x<0vx>1

Il sistema S si spezza nei sistemi:

Sapere Piu Centro Servizi Scolastici - Milano - Tel. 0229408552 - www.saperepiu.it - info@saperepiu.it



Materiale originale prodotto dal Centro Didattico della Matematica - www.cedima.it - Tel. 0229408552

x—1=2x—x -1=0

Siix>0 —>4x>0 S, =0
x<0vx>1 x<0vx>1
1
x—1=-2x—x x:Z
S,3x<0 —>9x<0 S,=d
x<0vx>1 x<0vx>1

L'equazione non ammette soluzioni:

f)Risolvere 1'equazione esponenziale:

(x| =D =(x|-1)*

[x|-1>0 x<-lvx>1
I.E. — —>x>1
x>0 x>0

2)Risoluzione

{\/;—lzx {\/;:x+1 {x:(x+1)2
- -

x>1 x>1 x>1

1—\/§V _1+\/§

Soluzione:

SE{Hx/g}
2

Sono di particolare interesse le equazioni esponenziali del tipo:
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(1) Aa*" + B4a"Y +¢=0; a>0 e P(x) polinomio reale.

Essendo la posizione y = a*'®

si ottiene l'equazione algebrica di secondo grado:
(2) Ay*+By+C=0
Si limita il caso in cui:
Y _ aPz,z(x)
1

2

Infatti, in tal caso, tornando alla posizione si ha:

PLICORp )
da cui:
Pi(x) = Pa(x)
PLIC I
da cui:
P1(x)=P3(x)
ESEMPIO

a) Risolvere 1'equazione esponenziale:

47-3(2)"+2=0

Si ha:
(2 =3(2)*+2=0
Si pone:
2% =y
da cui:
y'=3y+2=0
n=1 ;y,=2

Dalla posizione si ricava:
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2=1-52"=2">x=0

2" =2-x, =1

Soluzione:
S

o1}

b) Risolvere I'equazione esponenziale:

62(x+1) + (62 _ e)ex+l _ 63 — 0

Si pone:

Scende:
2

V(@ —e)y-e=0 ;y,=-¢ y,=e

Tornando alla posizione:

Impossibile essendo una esponenziale sempre positiva.

x =0
e'=e—>x+l=1->x,=0
SE{O}

Le equazioni esponenziali con basi diverse verranno riprese nel paragrafo dedicato ai logaritmi.
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