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Equazioni logaritmiche
DEFENIZIONE

Si dice equazione logaritmica 1’equazione nella quale 1’incognita figura in argomento del logaritmo.
In generale si scrive:

f(og, P(x))=0 ; con i=12,...n

Dove f(log, P(x)) esprime espressioni contenenti logaritmi con basi anche diverse.

In genere la risoluzione di un’equazione logaritmica comporta notevoli difficolta.
Si limita la trattazione a quelle di tipo elementare. Per la risoluzione ¢ indispensabile determinare
inizialmente 1’insieme di esistenza I.E. dell’equazione. Per cui si ha:

f(log, P(x))=0
LE.

Se I’equazione ¢ del tipo:

log, B (x) =log, P,(x)

si ha:
F(x)=P(x)
B(x)>0
P,(x)>0
a>0na=#1
ESEMPIO

a) Risolvere 1’equazione:

log,(x-1) =log, 5x

x—1>0 x>1
LE.: - —>x>1
5x>0 x>0

Si ha:

x—1=5x x:—l
- 4 ->5=0
x>1

b) Risolvere 1’equazione:

log,(4—x)—log,(x-1)=0—>log,(4—x)=log,(x—-1)

2 2 2 2
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4-x>0 x<4
ILE.: - >l<x<4

x-1>0 x>1
Si ha:
4-x=x-1 2x =5 x:%
l<x<4 l<x<4
1<x<4

¢) Risolvere I’equazione:

In(x*-1)=1
LE.:x*—1>0—>x<—-1vx>1

{ln(xz—l)zl {xz—lze {xzi e+l
— —

x<-lvx>1 x<—-lvx>l x<—-lvx>l
SE{—\/e+l;+ e+l}
Nel caso in cui I’equazione logaritmica sia del tipo:
log,, B(x)=log, P(x) con (ara,)>1 o 0<(a ra,)<l

La soluzione si ottiene da:

R(x)=1
P(x)=1

ESEMPIO

a) Risolvere 1’equazione:

log,(2x—1) =log, x°

2x—
x2
S

Se I’equazione logaritmica ¢ espressa dalla somma di piu logaritmi ricondotti a base uguale, essa
viene risolta applicando le proprieta fondamentali.

Si ha:

=1 2x=2 x=1
— >
x=+1

Il
e N [
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Si riportano i casi:
1) Z,- log, P(x)=0 (Zi sommatoria)

Si ha:
log, I, P(x)=0 (I, prodotto)

da cui:

IL B(x) =1
LE.

ESEMPIO
Risolvere I’equazione:

log,(x—1)+log,(x+1)=0

x—1>0 x>1
E. - —>x>1
x+1>0 x>-1

log,(x-1)-(x+1)=0 (x=1)-(x+1)=1
x>1 - x>1

x>1

{
{x ~1=1 {xzz?__){x:i\/z

s=W2]

2) D log, P(x)=N
Si ha: log,I1, P(x) =
da cui:
I1, B(x) = a’
LE.
ESEMPIO

Risolvere I’equazione:

log,(x=2)+log,(x-1)=1

2 2
x—2>0 x>2
E. - ->x>2

x—1>0 x>1
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log, (x—2)-(x—1)=1

2

_9(x—m«x—n=%

x>2 x>2
x2—3x+2:l M2:3$J§
29" 2
x>2 x>2
g= {3 + \/5}
2
3) log, P (x)—log, P,(x)=N
Si ha:
og BO)_
P, (x)
cioe:
P1(x) _ (a)N
P,y (x)
1.E.
ESEMPIO

Risolvere I’equazione:

log,(x—1)—log,(x) =2
x—1>0 x>1

1.E. - —>x>1
x>0 x>0

e =X {_gle o1
%

X - X 1 - 8
x>1 x>1 x> x>1
S=0
4) log, 4/ (P(x))" =N

Si ha:

" log, P(x)= N
n
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da cui:
log, P(x) = N
m
Quindi:
N
P(x)=a ™
P(x)>0

Rientra come caso particolare 1’equazione:
log,[P(x)]" =N

ESEMPIO

a) Risolvere I’equazione:
Log(x—-5) =2

IE:x-5>0—>x>5

2
3Log(x—5)=-2 |Log(x-5)=—=
{ g(x—5) 0g(x—5) 3
x>5

x>5
2 2
x-5=(0) ? N x=(0) *+5
x>5 x>5

1
SE{“W}
5) log, A (x)+log, P,(x) = Nlog, P;(x)
Si ha:
log, P(x)- P, (x) =log, [P, (x)]"

Quindi:
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R(x)-P(x)=[Rx)]
P(x)>0
P,(x)>0
P,(x)>0

ESEMPIO
Risolvere I’equazione: log,(5+x)+log, x =2log,(x+2)
Si ha:

5+4x>0 x>-5
[E:<x>10 —>ix>0 —> x>0
x+2>0 x>-2

log, x(5+x) =log,(x+2)’ . x(5+x)=(x+2)°
x>0 x>0

X +5x=x"+4x+4 [x=4

- ;
x>0 x>0
6) logp .,y B(x)=N

Per definizione di logaritmo si ha:

[R)]" =P (x)

P,(x)>0
B(x)>0AP(x)#1
ESEMPIO
. . 1
Risolvere I’equazione: logh(x — gj =-1
Si ha:
1
2x) ' =x——
(2x) 3
x—l>0
3
2x>0A2x#1
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11 1749
2y T3 6x*—2x-3=0 |[M127 7 ¢
X >— —> )C>l —> )C>l
3 3 3
1 1 1
x>0Ax#— X #— X £ —
2 2 2

SE{H\/E}

6

I logaritmi permettono di risolvere I’equazione esponenziale con basi diverse, cio¢ del tipo:
(1) (A" =B con (AAB)>0
Infatti applicando la funzione logaritmica da entrambi i membri della (1) si ha:
log, (4)") =log, (B)"*
da cui:
P(x)log, (4) = P,(x)log, (B)
In genere si sceglie “a = e” oppure “a = 10".
ESEMPIO
Risolvere I’equazione esponenziale:
2) 33l _ el

(x-DIn3=(x+1)In2
xIn3-In3=xIn2+1n2
x(In3-In2)=In3+1In2
In3+In2 1n6
x: = 3
In3-1In2 n>
2

Risolvere I’equazione esponenziale:

1

b) er =2

X

x—1

Ine=In2 con x=0
X

Sapere Piu Centro Servizi Scolastici - Milano - Tel. 0229408552 - www.saperepiu.it - info@saperepiu.it



Materiale originale prodotto dal Centro Didattico della Matematica - www.cedima.it - Tel. 0229408552

X
x=0

xX= ! —>S5= !
1-1In2 1-In2

¢) Risolvere 1’equazione esponenziale:

1o {x—lzme {xﬂ—mQ)zl
- —

x#0 x#0

47-8.2"+15=0

(2)-8:2"+15=0 — 2°=3 ; 2°=5

xIn2=In3 — x, :h1_3
In2
xIn2=In5—x, _In>
In2

Si consideri I’equazione logaritmica del tipo:

(A) Alog’ P(x)+Blog, P(x)+C=0 ; con P(x)>0

Per mezzo della posizione y =log, P(x) si ottiene I’equazione algebrica di 2° grado:
Ay*+By+C=0

Se A>0 siha:

_—BFJA

Yi2 24

Tornando alla posizione:

_pT —BFJA
1%Jmp—%%gapw=m)“

che fornisce la soluzione della (A).
ESEMPIO

Risolvere I’equazione:
2In°(x—1)=In(x-1)-1=0 ; ILE:x-1>0->x>1

Ponendo y =In(x—1) si ha:

2y —y-1=0
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da cui:

1

n=-75 », =1

Tornando alla posizione si ha:

1
ln(x—l):—%—)x—lze 2 —)xlzl_lr_i

Je

In(x-I)=l->x-l=e—x,=1+e

1
S=<l+—;l+e
(35t
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